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 بِ ًام خذا

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى با آضٌايی
 ي‌تحمٕمتبت‌ اػتتبوذاسد‌ مؤػؼّ ممشسات ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًجت ثٍ أشان كىؼتٓ تحمٕمبت ي اػتبوذاسد مؤػؼّ

اػتتبوذاسدَبْ‌میتٓ‌سسػتمٓ ‌‌‌‌ وـش ي تذئه تؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػت وـًس سػمٓ مشجغ تىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىؼتٓ

‌‌.داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثت29/6/1390‌‌‌ٍوبم‌مًػؼٍ‌اػتبوذاسد‌ي‌تحمٕمبت‌كىؼتٓ‌أشان‌ثٍ‌مًجت‌ٔىلذ‌ي‌پىجبٌ‌ي‌ديمٕه‌جیؼٍ‌ؿًساْ‌ػتبیٓ‌اداسْ‌متًس ‌‌‌

 جُت‌‌اجشا‌اثلاؽ‌ؿذٌ‌اػت.‌‌24/7/1390مًس ‌‌35838/206ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان‌تغٕٕش‌ٔبفتٍ‌ي‌عٓ‌وبمٍ‌ؿمبسٌ‌

مؤػؼتبت‌‌ ي مشاوتض‌ وظتشان‌ كتبحت‌ وبسؿىبػتبن‌ػتبصمبن‌،‌‌ اص مشوت فىٓ َبْ ومٕؼًٕن دس مختیف َبْ حًصٌ دس اػتبوذاسد تذئه

ٓ‌ ملبیح ثب َمگبم يوًؿـٓ ؿًد مٓ اوجبم مشتجظ ي آگبٌ التلبدْ ي تًیٕذْ پظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ‌ ثتب‌ ي میت تًیٕتذْ،‌‌ ثتٍ‌ؿتشأظ‌‌ تًجت

 ي وىىذگبن،‌كبدسوىىذگبنملشف تًیٕذوىىذگبن، ؿبمل وفغ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوت اص وٍ اػت تجبسْ ي فىبيسْ

ْ‌ پٕؾ‌ .ؿًد مٓ حبكل ديیتٓ غٕش ي ديیتٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، تخللٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ‌ ؤًغ‌اػتتبوذاسدَب  میت

 پٕـتىُبدَب‌ ي وظشَب اص‌دسٔبفت پغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕؼًٕن اػضبْ ي وفغ رْ مشاجغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

‌.ؿًد مٓ مىتـش ي أشان‌چبح میٓ‌سسػمٓ  اػتبوذاسد ػىًان ثٍ تلًٔت كًست دس ي عشح سؿتٍ آن ثب مشتجظ میٓ ومٕتّ دس

ٍ‌ ؿتذٌ‌ تؼٕتٕه‌ ضتًاثظ‌ سػبٔت ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ ػبصمبن ي مؤػؼبت وٍ اػتبوذاسدَبٔٓ ؤًغ پٕؾ ٓ‌ تُٕت وىىتذ‌‌ مت

ٍ‌ تلتًٔت‌،‌ دسكتًست‌ ي ثشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕتّ ٓ‌ اػتتبوذاسد‌ ػىتًان‌ ثت ٓ‌ مىتـتش‌ ي چتبح‌ أتشان‌ میت ثتذٔه‌تشتٕتت،‌‌‌‌ ؿتًد.‌ مت

 میٓ‌اػتبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػتبوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مفبد اػبع ثش وٍ ؿًوذمٓ تیمٓ میٓ اػتبوذاسدَبٔٓ

‌.ثبؿذ سػٕذٌ تلًٔت ثٍ دَذمٓ ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان‌تـىٕل مشثًط‌وٍ

(ISO)اػتبوذاسد‌ ایمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ اػضبْ اص أشان ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد
2ایمییٓ‌ایىتشيتىىٕته‌‌ ثٕه ،ومٕؼًٕن‌1

(IEC)ي‌ 

‌3لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ایمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML)4ساثتظ‌ تىُب ثٍ‌ػىًان ي اػت‌

 وتذوغ‌غتزأٓ‌‌‌ ومٕؼتًٕن‌ 
5
(CAC)وـتًس‌ دس 

پٕـتشفت‌‌ آخشٔه اص وـًس‌، خبف َبْ وٕبصمىذْ ي ویٓ ؿشأظ ثٍ تًجٍ ضمه أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ تذئه دس‌.وىذ‌ مٓ فؼبیٕت

‌ ؿًد.مٓ گٕشْثُشٌ ایمییٓ‌ثٕه اػتبوذاسدَبْ ي جُبن كىؼتٓ ي فىٓ ػیمٓ‌، َبْ

 ي ػلامت وىىذگبن‌،‌حفظ ملشف اص حمبٔت ثشاْ لبوًن‌، دس ؿذٌ ثٕىٓ پٕؾ مًاصٔه سػبٔت ثب تًاوذ ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان‌مٓ

ْ‌ أمىٓ ٓ‌ صٔؼتت‌ ملاحظتبت‌ ي محلتًتت‌ وٕفٕتت‌ اص اعمٕىتبن‌ حلتًل‌ ػمتًمٓ‌،‌ ي فتشد ٓ‌‌ التلتبدْ‌،‌ ي محٕغت  اص اجتشاْ‌ثؼضت

ومبٔذ.‌ اػتبوذاسد،‌اججبسْ ػبیٓ ؿًساْ تلًٔت ثب ياسداتٓ، اللام ٔب‌/ي وـًس داخل تًیٕذْ محلًتت ثشاْ سا أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ

 سا آن ثىذْي‌دسجٍ كبدساتٓ وبتَبْ اػتبوذاسد اجشاْ وـًس، محلًتت ثشاْ ایمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ وذتًا مٓ ػبصمبن 

ّ‌ فؼتبل‌ مؤػؼتبت‌ ي ػبصمبن‌َب خذمبت اص وىىذگبن اػتفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه ومبٔذ. اججبسْ  مـتبيسٌ‌،‌ دس‌صمٕىت

ٓ‌‌ ي ممٕضْ ثبصسػٓ‌، آمًصؽ، ْ‌ ػٕؼتت ‌ كتذيس‌گتًاَ ٌ‌ محٕغتٓ،‌صٔؼتت‌ متذٔشٔت‌ ي وٕفٕتت‌ متذٔشٔت‌ َتب  ي‌مشاوتض‌ َتب‌ آصمبٔـتگب

 وظتبم‌ ضتًاثظ‌ اػتبع‌ ثتش‌ سا مؤػؼبت ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان ػىجؾ، يػبٔل وبیٕجشاػًٕن‌س‌ياػىجٓ‌ 

 آن‌َتب‌ ػمیىتشد‌ ثش ي اػغب َب آن ثٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ تصم‌، ؿشأظ احشاص كًست دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان تإٔٔذ‌كلاحٕت

 اوجتبم‌ ي گشاوجُتب‌ فیتضات‌ ػٕتبس‌ تؼٕتٕه‌ ػتىجؾ،‌ يػبٔل وبیٕجشاػًٕن‌س‌ياػىجٓ‌  ٔىبَب‌، ایمییٓ ثٕه دػتگبٌ تشئج‌.وىذوظبست‌مٓ

‌.اػت ػبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ ػغح استمبْ ثشاْ تحمٕمبت‌وبسثشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتاس صپی

سيؽ‌-اػتخشاج‌آثٓمحیًل‌گٕشْ‌جًٌٕ‌دس‌اوذاصٌ‌-ثب‌مًاد‌غزأٓ‌دس‌تمبعوبغز‌ي‌ممًاْ‌‌-وبغز‌ي‌ممًا»اػتبوذاسد‌

تٍُٕ‌ي‌تذئه‌ؿذٌ‌اػت‌ي‌ؿشوت‌وٕفٕت‌آفشٔىبن‌آرسَبْ‌مشثًط‌تًػظ‌ؤًغ‌آن‌دس‌ومٕؼًٕنوٍ‌پٕؾ‌«آصمًن

تلًٔت‌لشاس‌گشفتٍ‌اػت،‌‌مًسد‌29/11/1393ثىذْ‌مًس ‌ثؼتٍاػتبوذاسد‌اجلاع‌ومٕتٍ‌میٓ‌‌ٔىلذي‌ؿلتمٕه‌دس

ملًة‌‌‌لبوًن‌اكلاح‌لًاوٕه‌ي‌ممشسات‌مًػؼٍ‌اػتبوذاسد‌ي‌تحمٕمبت‌كىؼتٓ‌أشان،‌3أىه‌ثٍ‌اػتىبد‌ثىذ‌ٔه‌مبدٌ‌

 ؿًد.ثٍ‌ػىًان‌اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌مىتـش‌مٓ‌،‌1372ثُمه‌مبٌ
‌صمٕىٍ‌كىب ‌جُبوٓ‌دس ‌پٕـشفت‌َبْ‌میٓ‌ي ‌تحًتت‌ي ‌َمبَىگٓ‌ثب ‌خذمبت،‌ثشاْ‌حفظ‌َمگبمٓ‌ي ‌ي ‌ػیًم ٔغ،

‌تىمٕل‌أه‌ ‌ثشاْ‌اكلاح‌ي ‌پٕـىُبدْ‌وٍ ‌َش ‌مًالغ‌یضيم‌تجذٔذ‌وظش‌خًاَذ‌ؿذ‌ي اػتبوذاسدَبْ‌میٓ‌أشان‌دس

‌ثىبثشأه،‌ ‌گشفت. ‌خًاَذ ‌لشاس ‌تًجٍ ‌مًسد ‌مشثًط ‌فىٓ ‌ومٕؼًٕن ‌دس ‌وظش ‌تجذٔذ ‌َىگبم ‌ؿًد، ‌اسائٍ ‌اػتبوذاسدَب

‌وشد.‌میٓ‌اػتفبدٌثبٔذ‌َمًاسٌ‌اص‌آخشٔه‌تجذٔذ‌وظش‌اػتبوذاسدَبْ‌

‌

 خزْ‌وٍ‌ثشاْ‌تٍُٕ‌أه‌اػتبوذاسد‌مًسد‌اػتفبدٌ‌لشاس‌گشفتٍ‌ثٍ‌ؿشح‌صٔش‌اػت:أمىجغ‌ي‌م

 
BS EN 12497: 2005, Paper and board - Paper and board intended to come into contact with 

foodstuffs - Determination of mercury in an aqueous extract 
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 -تواس با هَاد غزايیدس کاغز ٍ هقَاي  -کاغز ٍ هقَا

 آصهَىسٍش  -استخشاج آبیهحلَل گیشي جیَُ دس اًذاصُ 

 

 ّذف ٍ داهٌِ کاسبشد        1

‌ ‌تذئه‌أه‌اػتبوذاسد، ‌ثشاْ‌اوذاصٌَذف‌اص ‌دستؼٕٕه‌سيؽ‌آصمًن ‌آثٓمحیًل‌‌گٕشْ‌جًٌٕ ‌ي‌‌اص‌اػتخشاج وبغز

‌مبع‌ثب‌مًاد‌غزأٓ‌اػت.دس‌تممًاْ‌

‌ي‌ممًاَبٔٓ‌وٍ‌ممبدٔش‌جًِٕ وٕیًگشم‌‌دسگشم‌مٕی06/0‌ٓثٕؾ‌اص‌‌آوُب‌لبثل‌اػتخشاج‌أه‌اػتبوذاسد‌ثشاْ‌وبغزَب

‌.وبسثشد‌داسدثبؿذ،‌
‌دػتگبٌ -يادآٍسي ‌وٍ ‌كًستٓ ‌اوذاصٌدس ‌ثشاْ ‌آصمبٔـگبَٓ ‌ؿشأظ ‌ویٍٕ ‌ي ‌ثبؿىذ ‌دػتشع ‌حؼبع‌دس ‌ثؼٕبس ‌َبْ ‌ػىبكش‌گٕشْ

 وشد.ْ‌اوذاصٌ‌گٕش‌وٕض‌گشم‌ساگشم‌دس‌وٕیًمٕی06/0‌ٓثبؿذ،‌ثب‌أه‌سيؽ‌مٓ‌تًان‌ممذاس‌جًٌٕ‌دس‌ممبدٔش‌پبٕٔه‌تش‌اص‌‌فشاَ ‌1ممذاسو 

 

 هشاجع الضاهی       2

َب‌اسجبع‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػت.‌ثذٔه‌تشتٕتت‌آن‌‌مذاسن‌ایضامٓ‌صٔش‌حبيْ‌ممشساتٓ‌اػت‌وٍ‌دس‌مته‌أه‌اػتبوذاسد‌ثٍ‌آن

‌ؿًد.‌‌ممشسات‌جضٔٓ‌اص‌أه‌اػتبوذاسد‌محؼًة‌مٓ

‌اكلاحٍٕ ‌وظش، ‌تجذٔذ ‌ٔب ‌مشاجغ‌داساْ‌تبسٔخ‌چبح‌ي ‌مًسد ‌تجذٔذوظشَبْ‌ثؼذْ‌أه‌دس ‌ي ‌وظش‌َب مذاسن‌مًسد

َب‌ي‌تجذٔذوظشَبْ‌مذاسن‌وفغ‌أه‌اػتبوذاسد،‌امىبن‌وبسثشد‌آخشٔه‌اكلاحٍٕوٕؼت.‌مؼُزا‌ثُتش‌اػت‌وبسثشان‌رْ

/‌ٔب‌تجذٔذ‌وظش،‌آخشٔه‌چبح‌ي/‌ٔب‌تجذٔذ‌وظش‌‌ایضامٓ‌صٔش‌سا‌مًسد‌ثشسػٓ‌لشاس‌دَىذ.‌دس‌مًسد‌مشاجغ‌ثذين‌چبح‌ي

‌وظش‌اػت.آن‌مذاسن‌ایضامٓ‌اسجبع‌دادٌ‌ؿذٌ‌مًسد‌

‌اػتفبدٌ‌اص‌مشجغ‌صٔش‌ثشاْ‌وبسثشد‌أه‌اػتبوذاسد‌ایضامٓ‌اػت:

مًاد‌اػتخشاجٓ‌‌ّوبغز‌ي‌ممًاْ‌دس‌تمبع‌ثب‌مًاد‌غزأٓ‌ت‌سيؽ‌تُٕ ،5343اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌ؿمبس2-1‌‌‌‌ٌ

 محیًل‌دس‌آة‌ػشد‌ي‌آة‌داؽ
‌

 اصَل آصهَى        3

‌تٍُٕ‌ؿذٌ‌آة‌داؽ‌ٔب‌آة‌ػشد‌ثب‌اػتخشاجمحیًل‌اص‌‌اْآصمًوٍ محیًل‌دس‌‌آنپبٔذاسػبصْ‌پغ‌اص‌ي‌مٕضان‌جًٌٕ‌،

‌‌اػتخشاج ‌میٓ‌أشان‌ؿمبسٌ ‌اػتبوذاسد ‌سيؽ‌عٕف‌،مشاجؼٍ‌وىٕذ ‌5343سثٍ ‌اص‌ثب ‌اػتفبدٌ ػىجٓ‌جزة‌اتمٓ‌ثب

‌ًد.ؿگٕشْ‌مٓاوذاصٌ‌تًیٕذ‌ثخبس‌ػشد

‌

                                                 
1‌- Trace element 



 

2 

 

‌

 شّاگٍاکٌطهَاد ٍ/يا          4

 کلیات       4-1

‌ثبؿذ.مىبػت‌‌،1«ممذاسو آوبیٕض‌ػىبكش‌»َمٍ‌ياوىـگشَب‌ي‌آة‌مًسد‌اػتفبدٌ‌ثبٔذ‌ثشاْ‌

‌وىٕذ.‌اػتفبدٌَب‌محیًلپشيپٕیىٓ‌ثب‌چگبیٓ‌صٔبد‌ثشاْ‌وگُذاسْ‌اتٕیىٓ/پیَٓبْ‌پیٓاص‌ثغشْ

g/cmس‌%65، (HNO3)ًیتشيک اسیذ     4-2
342/1‌;d) 

  حجمٓ-حجمٓس‌1:1 ‌سلٕك‌ؿذٌ‌ثب‌آة‌ثٍ‌وؼجت‌2-4ثىذ‌)ًیتشيک اسیذ     4-2-1

 حجمٓ -سحجم5/1‌ٓ% ‌سلٕك‌ؿذٌ‌ثب‌آة‌ثٍ‌وؼجت‌2-4ثىذ‌)ًیتشيک اسیذ     4-2-2

 (حجمٓ-جشمٓس‌5%‌آثٓ‌محیًل، (KMnO4پتاسین پشهٌگٌات )    4-3

‌اگش‌اص‌محیًل‌اػتبوذاسد‌جًٌٕ‌سثىذ‌جًٌٕ‌اػتفبدٌ‌م2‌ٓرخٕشٌمحیًل‌‌ّمحیًل‌پتبػٕ ‌پشمىگىبت‌ثشاْ‌تُٕ‌-يادآٍسي  ‌‌4-4ؿًد.

‌.وٕبصْ‌ثٍ‌آن‌وٕؼت‌،تجبسْ‌اػتفبدٌ‌ؿًد

 mg/l1000  ثب‌غیظتجیَُ، هحلَل رخیشُ    4-4

 سوی است. بِ ضذت جیَُ -ّطذاس

‌س‌g‌080/1 ممذاس ‌سIIجًٌٕ ‌اوؼٕذ  HgO ‌‌ ‌سثىذ ‌وٕتشٔه‌اػٕذ ‌ومتشٔه‌حج  ‌دس ‌ممذاس‌1-2-4سا ‌حل‌وىٕذ.  ‌

ml‌2/0‌‌ ٕثٕفضإٔذ‌ي‌ثب‌آة‌ثٍ‌حج ‌3-4سثىذ‌‌پشمىگىبتمحیًل‌پتبػ‌ ml‌1000‌.ثشػبوٕذ‌

‌.اػتفبدٌ‌ؿًدَبْ‌اػتبوذاسد‌تجبسْ‌اص‌محیًل‌ؿًد‌تًكٍٕ‌مٓ -يادآٍسي

g/cm س‌،(H2SO4)سَلفَسيک اسیذ   4-5
384/1‌;d) 

 دس‌محیًل‌ػًیفًسٔه‌اػٕذ‌g/l50، (K2Cr2O7کشٍهات )پتاسین دي  4-6

 ت.صاس کشٍهات سشطاىپتاسین دي -ّطذاس

 ‌ثٕفضإٔذ‌5-4ػًیفًسٔه‌اػٕذ‌سثىذ‌‌ml‌5.‌ثب‌احتٕبط‌‌آة‌حل‌وىٕذ‌ml‌80وشيمبت‌سا‌دس‌دْ‌پتبػٕ ‌‌g‌5ممذاس

‌سلٕك‌وىٕذ.‌ml100تب‌حج ‌ثب‌آة‌ي‌

 g/l20محیًل‌آثٓ(، HONH3Clآهًَیَم کلشيذ )لّیذسٍکسی   4-7

 .‌آة‌حل‌وىٕذ‌ml‌250آمًوًٕم‌ویشٔذ‌سا‌دس‌لَٕذسيوؼg5‌ٕ ‌ممذاس

 

                                                 
1-Trace element analysis 

2‌- Stock solution 
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 1کاٌّذُّاي هحلَل    4-8

‌ 1-9-4سثىذ‌حجمٓ ‌-سحجم10‌ٓ%دس‌َٕذسيویشٔه‌اػٕذ‌‌g/l50 (،SnCl2. 2H2O) ( کلشيذIIقلع )   4-8-1

‌حجمٓ -سجشم‌05/0‌ٓ%محیًل‌ػذٔ ‌َٕذسيوؼٕذ‌دس‌g/l‌2/0(، NaBH4سذين تتشاّیذسٍبَسات )   4-8-2

  10-4سثىذ‌

دػتًسایؼمل‌اص‌ؿًد‌.‌تًكٍٕ‌مٓؿًدلیغ‌ویشٔذ‌ٔب‌ػذٔ ‌تتشإَذسيثًسات‌اػتفبدٌ‌‌،‌اصػىجوًع‌عٕفثؼتٍ‌ثٍ‌ثُتش‌اػت‌‌-يادآٍسي

‌ػبصوذٌ‌دػتگبٌ‌پٕشيْ‌ؿًد.

g/cmس‌%‌36، (HCl)ّیذسٍکلشيک اسیذ   4-9
3‌19/1‌;d) 

 حجمٓ ‌-سحجم10:1‌ٓسلٕك‌ؿذٌ‌ثب‌آة‌ثٍ‌وؼجت‌(، 9-4)بٌذ  (HCl)ّیذسٍکلشيک اسیذ     4-9-1

 .مشاجؼٍ‌ؿًد ‌1-3-7ي‌‌1-8-4ؿًد‌سثٍ‌ثىذَبْ‌ ‌ویشٔذ‌اػتفبدٌ‌مIIَٕٓذسيویشٔه‌اػٕذ‌فمظ‌ثب‌لیغ‌س‌-يادآٍسي

 حجمٓ -سجشم‌05/0‌ٓ%محیًل‌آثٓ‌،  (NaOH)سذين ّیذسٍکسیذ    4-10

 .مشاجؼٍ‌ؿًد ‌1-3-7ي‌‌2-8-4ؿًد‌سثٍ‌ثىذَبْ‌اػتفبدٌ‌مٓ‌ػذٔ ‌تتشإَذسيثًساتػذٔ ‌َٕذسيوؼٕذ‌فمظ‌ثب‌‌-يادآٍسي

 ٍسايل      5

 کلیات      5-1

‌پٕپتتمبمٓ‌ثبیه ‌وٕتشٔهَب، ‌لجل‌اص‌اػتفبدٌ‌ثبٔذ‌ثب ‌ي‌غٕشٌ، ‌صمبن‌تصم‌دس‌وٕتشٔهَب اػٕذ‌‌اػٕذ‌ؿؼتٍ‌ؿذٌ‌ي‌تب

‌.‌‌آثىـٓ‌وىٕذصدأٓ‌ؿذٌ‌میحآة‌ ‌وگُذاسْ‌ؿًوذ.‌لجل‌اص‌اػتفبدٌ‌ثب‌2-2-4سلٕك‌سثىذ‌

 هعوَل آصهايطگاّیتجْیضات     5-2

 ml100سٌجی، ّاي حجنبالي    5-3

‌‌mg‌1/0دلتثب‌، آصهايطگاّیتشاصٍي     5-4

ثب‌چگبیٓ‌پشيپٕیه‌‌اتٕیه/پیٓاْ‌ٔب‌پلاػتٕىٓ‌ساص‌جىغ‌پیٓ،‌ؿٕـml10ٍتب‌‌µl100ثٍ‌حج ‌هیکشٍپیپت،   5-5

‌ صٔبد

‌ثب‌ػٕؼت ‌آؿىبسػبصْ‌ي‌حؼبػٕت‌مىبػتسٌج جزب اتوی، طیف  5-6

 ساصي ًوًَِآهادُ       6

                                                 
1 - Reducing solutions 
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‌اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌ؿمبسٌ‌محیًل‌ ‌دس ‌سيؽ‌تًكٕف‌ؿذٌ ‌ثب ‌آة‌ػشد‌سا ‌آة‌داؽ‌ٔب ‌ثب اػتخشاج‌اص‌وبغز‌ي‌ممًا

‌آمبدٌ‌وىٕذ.‌5343

‌اوجبم‌دَٕذ.‌َمضمبن‌ثٍ‌كًستسا‌‌اػتخشاجدي‌

‌وىٕذ.‌پبٔذاس،‌آن‌سا‌اػتخشاجمحیًل‌اص‌‌ml‌100 ‌ث2‌ٍ-4وٕتشٔه‌اػٕذ‌سثىذ‌‌ml‌5/3ثب‌افضيدن‌

‌دس‌ثغشْ‌ٓاػتخشاجمحیًل‌ ‌‌،وىٕذ‌ًنآصم‌اػشع‌يلتاْ‌وگُذاسْ‌ي‌دس‌َبْ‌ؿٕـٍسا اص‌‌ٓاػتخشاجمحیًل‌صٔشا

‌ؿذٌ‌اػت.مـبَذٌ‌ظشف‌دي‌َفتٍ‌‌،بَؾ‌غیظت.‌ووظش‌ؿٕمٕبٔٓ‌پبٔذاس‌وٕؼت

محیًل‌ثٕفضإٔذ‌تب‌ ‌6-4وشيمبت‌سثىذ‌محیًل‌پتبػٕ ‌دْاص‌اْ‌تب‌اوذاصٌؿذٌ‌‌پبٔذاساػتخشاج‌محیًل‌‌ml‌100ثٍ‌

‌ثبؿذ.‌وشيمبتدْپتبػٕ ‌‌mg‌10اػتخشاج‌حبيْ‌تمشٔجب‌

 ‌تجضٍٔ‌ؿًوذ.‌پتبػٕ ‌IIَبْ‌جًٌٕ‌سمگش‌أه‌وٍ‌ثٍ‌ًٔن‌،گٕشْ‌وٕؼتلبثل‌اوذاصٌاْ‌غٕشؿؼیٍ‌سيؽ‌بتشوٕجبت‌آیٓ‌جًٌٕ‌ث‌-يادآٍسي

 وىذ.وشيمبت‌أه‌تشوٕجبت‌سا‌اوؼٕذ‌مٓدْ

 سٍش آصهَى     7

 کلیات    7-1

پتبػٕ ‌‌g‌30ٔذ‌ي‌‌‌g‌5/2حبيْ‌جبرة‌برة‌جًِٕ‌مىبػت‌جزة‌وىٕذ.‌محیًلػىج‌سا‌ثب‌ج‌خشيجٓ‌عٕف‌گبصَبْ

‌سػبوٕذٌ‌ؿذٌ‌اػت،‌ثشاْ‌أه‌وبس‌مىبػت‌اػت.‌ml‌100ثب‌آة‌ثٍ‌حج ‌‌وٍ‌ٔذٔذ‌

 ساصي هحلَل هشجعآهادُ     7-2

‌سيصاوٍ‌تٍُٕ‌وىٕذ.‌محیًل‌‌محیًل ‌ثب‌وٕتشٔه‌اػٕذ‌سثىذ‌4-4سثىذ‌‌رخٕشٌمشجغ‌سا  ‌تب‌غیظت‌مىبػت‌2-2-4 ‌سا

‌مؼمًت‌مىبػت‌اػت.‌‌‌µg/l‌0/10سلٕك‌وىٕذ.‌غیظت‌

 جیَُگیشي اًذاصُ     7-3

 کلیات      7-3-1

مشاجؼٍ‌وىٕذ .‌ثشا6‌‌ْاوجبم‌دَٕذ‌سثٍ‌ثىذ‌‌،ؿذٌ‌ٓ‌پبٔذاساػتخشاجمحیًل‌گٕشْ‌َمضمبن‌ثشاْ‌َش‌حذالل‌دي‌اوذاصٌ

‌ ‌وشدن ‌غٕشفؼبل ‌دْمبصاد ‌پتبػٕ  ،‌ ‌َٕذسيوؼٕل‌ml‌4وشيمبت ‌محیًل ‌سثىذ ‌ویشٔذ ‌7-4آمًوًٕم ‌دس  ml‌100‌

‌ثٕفضإٔذ.‌اػتخشاج‌محیًل‌

‌ ‌سًٔن‌وبَؾثشاْ ‌جًٌٕ ‌جًٌٕ‌ IIَبْ ‌ثٍ ‌ػبمل ‌وىٕذ. ‌پٕشيْ ‌دػتگبٌ ‌ػبصوذِ ‌دػتًسایؼمل ‌اص مًسد‌‌وبَىذٌ،

‌س ‌لیغ ‌IIاػتفبدٌ، ‌سثىذ ‌ویشٔذ  4-8-1‌ ‌سثىذ ‌تتشإَذسيثًسات ‌ػذٔ  ‌ٔب ‌دس‌4-8-2  ‌مىبػت ‌ممبدٔش ‌ي ‌اػت  

‌َب‌مـخق‌ؿذٌ‌اػت.دػتًسایؼمل

مشثًط‌ثٍ‌داسد.‌اص‌دػتًسایؼمل‌دػتگبٌ‌پٕشيْ‌وىٕذ‌ي‌پٕه‌ػىج‌عٕفگٕشْ‌ثؼتگٓ‌ثٍ‌وًع‌دػتگبٌ‌جضئٕبت‌اوذاصٌ

‌جًٌٕ‌سا‌ثجت‌وىٕذ.
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 استاًذاسد افضايص   7-3-2

تًان‌‌وىذ.‌دس‌چىٕه‌حبیتٓ‌مٓ‌جًٌٕ‌سا‌غٕشممىه‌مٓمشثًط‌ثٍ‌عًسْ‌اػت‌وٍ‌ثجت‌پٕه‌َب‌ثؼضٓ‌ومًوٍ‌مبتشٔغ

‌اػتبوذاسد‌اسائٍ‌ؿذٌ‌اػت:‌افضأؾثشاْ‌اػتفبدٌ‌اص‌سيؽ‌‌ٔه‌ساَىمبدس‌صٔش‌‌وشد.اػتبوذاسد‌اػتفبدٌ‌‌افضأؾاص‌سيؽ‌

‌ؿذٌ،‌‌ٓ‌پبٔذاساػتخشاجمحیًل‌‌‌ml‌50-ایف

‌جًٌٕ،گشم‌مٕیٓ‌ Mسػلايٌ‌ثٍ‌ؿذٌ‌‌ٓ‌پبٔذاساػتخشاجمحیًل‌‌‌ml‌50-ة

‌جًٌٕ.‌‌گشممٕیٓ‌ M2سػلايٌ‌ثٍؿذٌ‌‌ٓ‌پبٔذاساػتخشاجمحیًل‌‌‌ml‌50-ح

 ‌ي‌4-4جًٌٕ‌سثىذ‌‌رخٕشٌِ‌افضيدٌ‌ؿذٌ‌ثب‌اػتفبدٌ‌اص‌حج ‌مىبػجٓ‌اص‌محیًل‌اص‌جًٕ‌مؼٕىٓجشم‌گش‌‌وـبن‌‌‌ Mس

‌‌ثٕبوگش‌ M2س ‌أه ‌ثشاثش ‌‌جشمدي ‌جشم ‌ممبدٔش ‌اػت. ‌ثٍ ‌مىجش ‌ثبٔذ ‌اوتخبة‌ؿذٌ ‌دس َبْ‌لشائتتغٕٕشات‌ياضحٓ

‌دػتگبٌ‌ؿًد.

 وبس‌سا‌ادامٍ‌دَٕذ.‌1-3-7ثىذ‌‌َبْعجك‌دػتًسایؼمل

 1ضاّذگیشي هقذاس اًذاصُ   7-4

سا‌‌‌«ؿبَذممذاس‌»ثتًان‌تب‌اػت‌مًسد‌آصمًن‌لشاس‌دَٕذ‌اػتفبدٌ‌ؿذٌ‌‌ٓ‌سا‌وٍ‌ثٍ‌مىظًس‌اػتخشاج،ياوىـگشَبٔآة‌ي‌

‌و ‌وشد.«‌ؿذٌ‌اػتخشاج‌مبدٌ‌ممذاس»ص‌ا
 

 بیاى ًتايج      8

‌ ‌ٔب ‌وبمپًٕتش ‌اص ‌اػتفبدٌ ‌ثب ‌تشػٕ وتبٔج‌سا ‌‌ثب ‌محبػجٍ ‌ومًداس ‌ثشاْ‌ممذاس ‌ثٍ‌دػت‌آمذٌ ‌ػذد ‌دس‌‌ؿبَذوىٕذ. سا

mg/dmٔب‌‌mg/kgاسصٔبثٓ‌مىظًس‌وىٕذ.‌وتبٔج‌سا‌ثش‌حؼت‌
‌وبغز‌ثٕبن‌وىٕذ.‌2

ثٍ‌ؿشح‌صٔش‌محبػجٍ‌‌سا‌]مشاجؼٍ‌وىٕذ‌ 2سدس‌فشمًل‌‌Csي‌‌ 1سدس‌فشمًل‌‌Cmثٍ‌[جًِٕ‌مًجًد‌دس‌ومًوٍ‌‌ممبدٔش

‌وىٕذ:‌

.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Cm =C.V0 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1س
 

 
 

   

     
 

 

    
‌

 = ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌CS ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2س
 

    
 
  

    
 
 

 
 
 

   
 

‌وٍ‌دس‌آن:

Cm 

CS 

C 

 ؛‌mg/kgمًجًد‌دس‌ومًوٍ،‌ثش‌حؼت‌پزٔش‌اوحلالممذاس‌جًِٕ‌

mg/dmمًجًد‌دس‌ومًوٍ،‌ثش‌حؼت‌پزٔش‌اوحلالممذاس‌جًِٕ‌
 ؛‌2

‌؛‌µg/lغیظت‌جًِٕ‌خًاوذٌ‌ؿذٌ‌اص‌ومًداس‌وبیٕجشاػًٕن،‌ثش‌حؼت‌

                                                 
1-Blank 
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V0 

b 

f‌

G 

‌؛‌ml،‌ثش‌حؼت‌اػتخشاجمحیًل‌حج ‌ول‌

g/m،‌ثش‌حؼت‌1مبطاگش
‌؛‌2

‌؛‌%ثش‌حؼت‌‌،ممذاس‌سعًثت‌ومًوٍ

‌.اػت‌gط،‌ثش‌حؼت‌مباشداؿتٍ‌ؿذٌ‌تحت‌ؿشأظ‌ٔىؼبن‌گشجشم‌ومًوّ‌ث

‌.لبثل‌محبػجٍ‌اػتثٍ‌كًست‌تئًسْ‌‌ايیٍٕوبغز‌ٔب‌ممًاْ‌‌اصلبثل‌اػتخشاج‌‌جًِٕممذاس‌‌،َب‌دس‌دػتشع‌ثبؿىذاگش‌دادٌ‌-1يادآٍسي

آوبیٕض‌ؿًد‌ػمیىشد‌ػٕؼت ‌ثٍ‌ثؼضٓ‌اص‌مىبثغ‌خغب‌حؼبع‌َؼتىذ.‌ثىبثشأه‌تًكٍٕ‌مٓممذاس‌كش‌و بَبْ‌ػىگٕشْاوذاصٌ‌-2يادآٍسي

‌مًاد‌مشجغ‌اػتبوذاسد‌وىتشل‌ؿًد.‌اػتفبدٌ‌اصثب‌

آیًدگٓ‌حٕه‌‌،وىىذٌاكلاحوبؿٓ‌اص‌وبخبیلٓ‌ياوىـگشَب‌ٔب‌مًاد‌‌ؿبَذثٍ‌ػًامیٓ‌وظٕش‌ثبت‌ثًدن‌ممبدٔش‌‌ثُتش‌اػت

‌َبجبٔٓ‌محیًل‌جبثٍ ‌اص ‌جزة‌ػغحٓ ،‌ ‌ظشفدًٔاسٌ ‌‌حتلحٕ، ‌وبمىبػت‌صمٕىٍ ‌ٔب ‌مغبثمت‌غیظت‌اػٕذ دس‌ػذم

‌بْ‌وبیٕجشاػًٕن‌دلت‌خبكٓ‌اػمبل‌ؿًد.َ‌ومًوٍ،‌ي‌محیًل

‌تؼذاد‌وبفٓ‌‌ثٍؿبَذ‌گٕشْ‌‌اوذاصٌ‌ُتش‌اػتث،‌ؿبَذدس‌تؼٕٕه‌حذ‌آؿىبسػبصْ،‌ثٍ‌مىظًس‌تؼٕٕه‌اوحشاف‌اػتبوذاسد‌

‌ ‌ت‌د.ؿًاوجبم ‌حذ ‌ي ‌أه‌اوحشاف‌اػتبوذاسد ‌ثشاثش ‌حذ‌آؿىبسػبصْ‌تؼٕٕه‌‌ؼٕٕهحذ‌آؿىبسػبصْ‌ػٍ ‌ثشاثش ‌ػٍ وٕض

‌ؿًد.‌مٓ

‌اػت.‌ثٍ‌كًست‌آمبدٌ‌دس‌دػتشعَبْ‌مشجغ‌اػتبوذاسد‌تجبسْ‌محیًل

‌

 دقت       9

ثب‌ممبدٔش‌‌آثٓ‌اػتخشاجمحیًل‌اص‌آصمبٔـگبٌ ‌ثب‌دي‌ومًو8‌‌ٍسثب‌‌آصمبٔـگبَٓآصمًن‌ثٕه‌اصاوحشاف‌اػتبوذاسد‌حبكل‌

 اسائٍ‌ؿذٌ‌اػت.‌1مؼیًم‌جًٌٕ‌افضيدٌ‌ؿذٌ‌عجك‌سيؽ‌تًكٕف‌ؿذٌ‌دس‌ثبت،‌دس‌جذيل‌

 ّاي آهاسيدادُ -1جذٍل 

 جیَُ هقذاس هیاًگیي ًوًَِ
µg/l 

 (Sاًحشاف استاًذاسد )
µg/l 

 هقذاس هشجع

 )جیَُ افضٍدُ ضذُ(
µg/l 

1‌66/1‌63/0‌5/3‌

2‌28/6‌23/2‌10‌

‌

‌

‌

                                                 
 ط‌ػجبست‌اػت‌اص‌يصن‌ياحذ‌ػغح‌وٍ‌ممٕبػٓ‌ثشاْ‌تؼٕٕه‌چگبیٓ‌ػغحٓ‌دس‌وبغز‌ي‌ممًاػت.گشمب‌-1
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 گضاسش آصهَى         10

‌ثبؿذ:گضاسؽ‌آصمًن‌ثبٔذ‌ؿبمل‌حذالل‌اعلاػبت‌صٔش‌

‌؛أشان‌سيؽ‌آصمًن‌عجك‌أه‌اػتبوذاسد‌میٓ‌  10-1

‌سيؽ‌اػتخشاج؛‌  10-2

‌ومًوٍ؛وبمل‌مـخلبت‌‌‌ 10-3

‌ثشداسْ؛تبسٔخ‌ومًوٍ‌  10-4

‌خ‌اوجبم‌آصمًن؛تبسٔ‌  10-5

‌آصمًن؛‌ٕجٍوت‌  10-6

 ثبؿذ.سيْ‌وتبٔج‌مؤثش‌تًاوذ‌سيؽ‌مـخق‌ؿذٌ‌وٍ‌مٓ‌گًوٍ‌اوحشاف‌اصَش‌‌‌‌10-7

 


